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Kreuzgelenkanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Kreuzgelenkanordnung, im Einzelnen mit den Merkmalen 
aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Kreuzgelenkanordnungen fur den Einsatz in Gelenkweilen fUr unterschiedliche 
Einsatzzwecke sind in verschiedenen Ausfiilirungen aus dem Stand der Teclinik 
vorbekannt. Diese umfasseh einen Flansclimitnelimer mit zwei Gelenkgabelliaiften 
und ein Zapfenkreuz. Die Flansclimitnelimer konnen wiederum verschiedenartig 

ausgefuiirt sein. Dabei sind Ausfuhrungsformen von Flansclimitnehmern in geteilter 
Form im Bereicti des FuBteiles vorbekannt. Stellvertretend wird dabei auf die 
nachfolgend genannten Druckschriften verwiesen: 

1. EP02 06 026A1 

2. DE43 13141 C2 

3. DE100 37 866A1 

Diese ernioglichen die Gestaitung einteiliger und formstabiler Lageraugen, die wie 
bei einer ungeteilten Gelenkgabel Bestandteil des angrenzenden Gabelarmes 
blelben, uber den die KraftQbertragung zur Lagerbohrung stattfindet. Auf diese Weise 
erfolgt keine Unterbrechung des Kraftfiusses an den spezifisch hochst 
beanspruchten Stellen der Gelenkgabel. Die in der Symmetrleebene zwischen den 
Lagerbohrungen und der Gelenkgabel angeordnete Trennstelle liegt im Bereich 
niedriger Beanspruchung, welctie kaum Einfluss auf die Kraftiibertragung besitzt. 
Diese Anordnungen bieten den Vorteil einer guten Einbettung der Lagerung in der 
Lagerboiirung, einer sehr leichten Montage sowie einer Eriiohung der 
Lagertragfahigkeit. Gieiclizeitig bieten geteiit ausgefiihrte Gelenkgabein eriiebliclie 
Vorteile bei der Herstellung, Bearbeitung, dem Transport und der Lagerung. Bei der 
in der EP 02 06 026 A1 beschriebenen Ausfuhrung weisen die Gelenkgabeihalften 
jeweils einen Flanschteil auf, der an seiner von der Zapfenkreuzachse 
weggerichteten Seite Formschlusselemente aufweist, so dass mit der angetriebenen 
bzw. der anzutreibenden Welle bzw. dem mit der Gelenkgabelhalfte zu koppelnden 
Wellenstrang eine fonnschlussige Verbindung eingegangen wird. Zusatzlich sind 
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losbare Verbindungen zwischen dem Flanschteil und dem jeweiligen 
Anschlusselement, vorzugsweise in Form eines Wellenstranges, vorgesehen, 
beispielsweise mittels Dehnschrauben. Die an den Gelenkgabelhalften ausgeblideten 
Koppelflachen sind inn Wesentllchen parallel zueinander angeordnet und weisen im 
mittleren Bereich einander gegeniiberstehende Keilnuten auf. In diesen Kellnuten 
sind Keile in viereckiger Form eingelassen. Diese dienen vor allem der Verhinderung 
der Verschiebung der einzelnen Gelenkgabelhalften gegeneinander parallel zur 
Zapfenachse des jeweils In der Gelenkgabel gelagerten Zapfens. Eine Vermeidung 
der Relativbewegung der Gelenkgabelhalften senkrecht zur Zapfenachse ist mit 
dieser Losung nicht realisierbar. Auch konnen die Gelenkgabelhalften nlcht 
gegeneinander vorgespannt werden. Insbesondere im Reversierbetrieb kommt es 
daher stellenweise zum Abheben einzelner Bereiche der Gelenkgabelhalften unter 
dem Einfluss der Umfangskraft. Das Abheben bewlrkt eine Relativbewegung der 
Formschiusselemente gegen die Aussparungen an den anschlieUenden 
Wellenstrangen, was wiederum zum Entstehen von Hohlraumen fuhrt, in dem sich 
Feuchtigkeit und Kriechwasser ansammeln kann. Die Folge sind 
Korrosionserscheinungen, die durch die Mlkrobewegungen der Gelenkgabelhalften 
noch forciert werden. Gerade belm Einsatz in Schwerstgelenkwellen muss diese 
Problematik aufgrund der hohen Umfangskrafte berUcksichtigt werden. Zur Losung 
wird dabei gemaB der DE 43 13 141 C2 eine Ausfiihrung mit Hirth-Stirnverzahnung 
an der Flanschunterseite sowie eine Verzahnung im Bereich der Trennflachen zur 
Reaiisierung einer formschlussigen Verblndung zwischen beiden Gelenkgabelhalften 
vorgeschlagen. Die Verzahnung, welche vorzugsweise als gerade Stirnverzahnung 
mit schragen Flanken ausgefuhrt ist, ist derart gestaltet, dass bei Verlangerung der 
Flankenlinie der Verzahnung oder bei gewahlter Bogenverzahnung der Sekante 
durch beide Endpunkte der Flankenlinie ein Winkel von > 0 Grad bis < 80 Grad mit 
einer Ebene, die von der Gelenkachse und der Zapfenachse aufgespannt wird, 
bildet. Die Gelenkachse liegt in der Regel in der Symmetrieebene zwischen den 
beiden Gelenkgabelhalften und steht senkrecht zur Zapfenachse des in der 
Gelenkgabel gelagerten Zapfens. Unter Gelenkachse wird dabei die Rotationsachse 
verstanden, welche mit der Rotationsachse einer Gelenkwelle zusammenfallt. Durch 
die Verspannung der Flanken wird eine Relativbewegung zwischen den 
Gelenkgabelhalften senkrecht zur Zapfenachse nahezu ausgeschlossen. Allerdings 
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wurden auch bei dieser Ausfuhrung nach langerer Betriebsdauer kleine Risse am 
Zahngrund beobachtet. Insbesondere bei Ausfiihrungen von Flanschmitnehmern mit 
geschiossenem Gabelauge, d.h. AusfQhrungen der Lagerteile mit Blindbohmng zur 
Aufnahme der Lageranordnung fur das Zapfenkreuz treten diese Schadigungen im 
besonderen IViaBe auf. Dalier wird in der Druckschrift DE 100 37 866 
Alvorgesclilagen, die aus der Druckscfirift DE 43 13 141 C2 bescliriebene 
Verzalinung nur im radial auBeniiegenden Bereicli der Koppelflaclien zwischen den 
beiden Gelenkgabelhaiften, bezogen auf die Gelenkgabelachse, anzuordnen und 
zusatzlicin eine weitere zweite Verzahnung in den starker beanspructiten Bereiclnen 
vorzusefien, die dadurch charakterisiert ist, dass diese in einem Winkel zur ersten 
Verzahnung ausgerichtet ist. Diese ist vorzugsweise dadurcli cliarakterisiert, dass 
die Verlangerungen einer oder meiirerer Flankenlinien oder- bei Ausfuhrung als 
Bogenverzahnung - die Verlangerungen einer Sekante durch die Endpunkte einer 
Flankenlinie der zweiten Verzahnung in einem Wlnkei zwischen 70 Grad und 1 10 
Grad zur Verlangerung der Flankenlinien der ersten Verzahnung angeordnet ist. 
Vorzugsweise sind die Flankenlinien bzw. deren Verlangerungen und bei 
Bogenverzahnung die Sekanten durch die Endpunkte der Flankenlinien im 
Wesentlichen senkrecht zu den Flankenlinien bzw. den Sekanten der ersten 
Verzahnung ausgerichtet. Ferner sind Mittel zur Verspannung der beiden 
Gelenkgabelhaiften gegeneinander vorgesehen. 

Gerade bei hoch beanspmchten Kreuzgelenkanordnungen, wie dies fUr den Einsatz 
von Schwerstgelenkwellen, beispielsweise zum Antrieb von Walzwerken, der Fall ist, 
ist es besonders wichtig, die gesamte Kreuzgeienkanordnung hinsichtlich ihrer 
Dimensionierung und Ausiegung auch an die Belastung anzupassen, um eine 
moglichst hohe Standzeit zu erzielen. Die genannten MaBnahmen an den 
Koppelflachen im Hinblick auf die Verbindung zu den Anschlusselementen konnen 
dabei ein Bestandteil sein, reichen jedoch in der Regel nicht aus, da gerade die hoch 
belasteten Bereiche entsprechend auszugestalten sind, was sich wiederum in einer 
VergroBerung des Bauraumbedarfes niederschl§gt, insbesondere in einer 
VergrSBerung der Kreuzgelenkdurchmesser. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kreuzgelenkanordnung fur den 
Einsatz in Gelenlwellen, insbesondere Schwerstgelenkwellen, zu schaffen, die zum 
einen durcli einen im Hinbiici< auf die auftretenden Belastungen geringen 
Bauraumbedarf charakterisiert ist und femer durcii eine einfache Hersteilung und 
l\/lontage. Der Optimierungsaufwand soil mogilciist minimiert werden. 

Die erfindungsgemalle Losung ist durch die l^erl<male des Anspruchs 1 
charal<terisiert. Vortellliafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruclien 

beschrieben. 

Erfindungsgemad ist die Kreuzgelenl<anordnung fiir den Einsatz in Gelenkwelien, 
insbesondere Schwerstgelenl^wellen, durch eine Mehrzahl von Merl<maien 
charal<terisiert, die in ihrer Kombination besonders vorteilliafte Eigenscliaften 
emnogiiclnen. Die Kreuzgelenicanordnung umfasst ein Zapfenkreuz, welches in zwei 
um 90 Grad zueinander versetzt angeordneten Gelenkgabein gelagert ist. Jede 
Gelenkgabei umfasst zwei Gelenkgabeltelie, wobei jeder Gelenkgabelteil einen 
FuSteil und einen Lagerteil zur Aufnalime der Lagerung der Zapfen des 
Zapfenkreuzes umfasst. Die Gelenkgabelteile sind im Bereich ihrer FuBteile in 
Koppelflachen bildenden Koppelbereichen formsciilQsslg miteinander verbindbar. Die 
Fuflteiie der Gelenkgabelteile weisen an ihrer zum Fudteil des jeweils anderen 
Gelenkgabeltells im Bereich des AuSenumfanges weisenden Koppelflachen eine 
zueinander komplementare erste Verzahnung auf. Die Verlangerung mindestens 
einer die erste Verzahnung charakterisierenden Flankenlinie an der Koppelfl§che 
Oder bei einer Bogenverzahnung die Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte 
der Flankenlinie bilden einen Winkel von > 0 Grad bis < 180 Grad mit einer Ebene, 
welche durch die Zapfenachse des im Gelenkgabelteil gelagerten Zapfens und einer 
mit einer Rotationsachse der Gelenkgabei zusammenfallenden Gelenkgabelachse 
gebildet wird. Ferner ist an den zueinander weisenden Koppelflachen im Bereich der 
Gelenkgabelachse eine weitere zweite Verzahnung vorgesehen. Diese verlauft in 
einem Winkel zur ersten Verzahnung. Insbesondere sind die VerlSngerungen der die 
Ausrichtung der Verzahnung beschreibenden Flankenlinien oder bei AusfQhrung als 
Bogenverzahnung die Verlangerung einer Sekante durch die Endpunkte einer 
Flankenlinie der zweiten Verzahnung in einem Winkel zwischen einschlieSlich 70 
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Grad und 110 Grad zur Verlangemng der Flankenlinien durch die erste Verzahnung 
Oder bei einer Bogenverzahnung zur Verlangemng einer Sekante durch die 
Endpunlcte einer Flankenlinle der ersten Verzalnnung angeordnet. Der einzelne 
Ful^teii 1st dabei erfindungsgemafi als Vollflansch ausgefQhrt und sciilie&t sich frei 
5 von Absatzen an den Lagerteil an. Dadurch wird es moglich, die einzelne 

Gelenkgabelhalfte bzw. die Gelenkgabel als Gussteii in besonders kompakter 
Bauform frei von Hinterschnitten oder anderen Absatzen zu fertigen. Die hSchst 
beiasteten Bereiche sind dadurch durch eine entsprechende Materialdicke 
charakterisiert, der sich allein durch die Ausbildung als Vollflansch ergibt, so dass 
10 gegentiber den bekannten Gelenkgabelausfuhrungen keine zusatzlichen 

Malinahmen erforderlich sind, sondern hier bereits die positiven Eigenschaften mit 
der Formgebung gegeben sind. Bei gleichbleibendem Durchmesser ist die so 
gestaltete Gelenkgabelhalfte hoher belastbar. 

BezGglich der Ausrichtung der Verzahnungen bestehen eine Vielzahl von 
M5glichkeiten. VorzugsWeise werden die VerlSngerungen der Flankenlinien der 
ersten Verzahnung oder bei einer Bogenverzahnung der Sekante durch die 
Endpunkte der Flankenlinle senkrecht zu einer Ebene ausgerichtet, welche durch die 
Zapfenachse des in der Gelenkgabel gelagerten Zapfens und einer mit der 
Rotationsachse der Gelenkgabel zusammenfallenden Gelenkgabelachse gebildet 
wird, verlauft. Relativbewegungen im Mikrobereich konnen somit in diesen beiden 
Richtungen gegeneinander ausgeschlossen werden. 

Das Zapfenkreuz seibst umfasst zwei zueinander urn 90 Grad versetzt angeordnete 
Zapfenanordnungen aus zwei urn 180 Grad zueinander versetzt und auf einer 
gemeinsamen Achse angeordneten Zapfen, die in zueinander parallelen Ebenen 
angeordnet sind. Die Lagerung der Zapfen in der Gelenkgabelhalfte erfolgt in den 
einzelnen Lagerteilen der Gelenkgabelhalfte, wobei zur Aufnahme der Zapfen diese 
mit einer Bllndbohaing ausgefQhrt ist. Dadurch wird fur die Lagenjng eine steife 
Anschlusskonstruktion gewahrleistet, die insbesondere den Anfordemngen an die 
Obertragung sehr hoher Drehmomente gerecht wird und Verformungen gerade im 
Berelch der Lageraugen, die sich auf die Tragfahlgkeit der Lager besonders 
nachteilig auswirken, weitestgehend venneidet. 
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BezQglich der konkreten Anordnung der Koppelflachen bestehen ebenfalls eine 
Mehrzahl von Moglichkeiten, vorzugsweise werden die Koppelflachen der ersten und 
zwelten Verzahnung eines jeden Gelenkgabelteils in einer gemeinsamen Ebene 
angeordnet. Denkbar ist jedoch auch ein Versatz, d.h. eine Anordnung in zueinander 
parailelen Ebenen oder aber in Ebenen, die einen Winkel einnehmen. Gemal^ einer 
besonders vorteilhaften AusfQhrung wird jedoch eine Varlante mit Ausgestaltung 
beider Verzahnungen an einem Gelenkgabelteil in einer Ebene gewahit, da diese 
Losung sich durch den geringsten fertigungstechnischen Aufwand auszeichnet. 

ErfindungsgemaG. tragt ferner jeder einzelne Fudteil an der vom Lagerteil 
wegweisenden Stirnseite des Fuliteiles Mittel zur Kopplung mit komplementaren 
Mittein am Anschlusselement zur Drehmomentubertragung auf das 
Anschlusselement und zur Zentrierung von Anschlusselement und Gelenkgabelhalfte 
zur Vermeidung einer Relativbewegung in einer Ebene, die im Koppelbereich 
zwischen den Gelenkgabeiteilen und Anschlusselement liegt und senkrecht zur 
Ebene, welche von der Zapfenachse des im Gelenkgabelteil gelagerten Zapfens und 
der mit der Rotationsachse der Gelenkgabel zusammenfallenden Gelenkgabelachse 
gebildet wird, ausgerichtet ist. Die Mittel sind wenigstens segmentweise iiber den 
gesamten Uml^ng an der vom Lagerteil wegweisenden Stimseite des FuHteiles 
ausgebildet und umfassen dort eine axial ausgerichtete und in radlaler Richtung 
verlaufende Stimverzahnung. Femer umfassen die Mittel vorzugsweise Gewnnde 
tragende Blindbohrungen am Fudteil, die parallel zur Gabelachse ausgerichtet sind. 
Zusatzlich ist wenigstens ein Verbindungsmlttel zur Verspannung der beiden 
Gelenkgabelhalften In axialer Richtung, d.h. gegenelnander, vorgesehen. Dieses 
erstreckt sich durch den Vollflansch. ErfindungsgemaU wird somit der theoretisch zur 
Drehmomentubertragung zur Verfugung stehende Raum, der sich durch die Kontur 
einer Kreuzgelenkanordnung ergibt, in optimaler Weise durch Ausbildung als quasi 
Vollelement ausgenutzt. Dadurch wird es mogllch, mit gleichem zur Verftigung 
stehendem Bauraum groBere Momente bei gleichbleibender Oder hoherer Standzeit 
zu ubertragen. 
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Die erfindungsgemalSe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren eriautert. Darin 
ist im Einzelnen folgendes dargestellt: 

Figur 1 verdeutlicht in schematlsch vereinfacfiter Darstellung den Aufbau einer 
erfindungsgemafi gestalteten Kreuzgelenkanordnung fur den Einsatz in 
Scliwerstgelenlcwelien; 

Figur 2 verdeutliclit die Ausbildung des erfindungsgemaH gestalteten 
Zapfenl<reuzes; 

Figur 3 verdeutlicht die Ausgestaltung gemaB Figur 1 in demontiertem Zustand. 

Die Figur 1 verdeutliclit in scliematisch vereinfaciiter Darstellung den Aufbau einer 
Kreuzgelenkanordnung 1 fur den Einsatz in Schwerstgelenkwellen. Diese ist im 
demontierten Zustand ohne Lageranordnung in Figur 3 wiedergegeben. Die 
Kreuzgelenkanordnung 1 umfasst zwei urn 90" zueinander versetzt angeordnete 
Gelenkgabeln 2 und 3, die der Lagerung eines Zapfenkreuzes 4 dienen. Das 
Zapfenkreuz 4 ist erfindungsgemaB als Zapfenkreuz nfiit in versetzten Ebenen 
angeordneten Zapfen ausgefuhrt. Die Ebenen sind parallel angeordnet. Das 
Zapfenkreuz 4 ist in schematisch vereinfachter Darstellung in Figur 2 
wiedergegeben. Dieses umfasst jeweils zwei urn 180° zueinander versetzt 
angeordnete und jeweils eine Zapfenanordnung bildende Zapfen 5.1, 5.2 und 6.1, 
6.2, wobei beide Zapfen 5.1, 5.2 einer ersten Zapfenanordnung und 6.1, 6.2 einer 
zweiten Zapfenanordnung auf einer gemeinsamen Zapfenachse 7 bzw. 8 angeordnet 
sind. Die beiden Zapfenachsen 7 und 8 sind dabei unn 90° zueinander versetzt 
angeordnet und in parallelen Ebenen angeordnet. Das Zapfenkreuz 4 kann dabei 
einteilig ausgefuhrt sein oder aber aus zwei miteinander zur baulichen Einheit 
Zapfenkreuz 4 zusammengefassten Einzelteilen bestehen, wobei jedes Einzelteil 
durch ein auf einer Zapfenachse 7 bzw. 8 angeordnetes die jeweilige 
Zapfenanordnung bildendes Zapfenpaar aus den Zapfen 5.1, 5.2 bzw. 6.1 und 6.2 
charakterisiert ist. Jede Gelenkgabei 2, 3 ist ferner in geteilter AusfQhrung 
ausgebildet. Diese umfasst zwei Gelenkgabelteile 9.1 , 9.2 fQr die Gelenkgabei 2 und 
10.1. und 10.2 fur die Gelenkgabei 3, vorzugsweise in Form von Gelenkgabelhalften. 
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Jeder Gabelteii 9.1, 9.2 bzw. 10.1, 10.3 umfasst einen Flanschteil 11.1 fiir den 
Gabelteil 9.1 und 11.2 fur den Gabelteii 9.2sowle 12.1 fur den Gabelteii 10.1 und 
12.2 fur den Gabelteii 10.2. An die Flanschteile 11.1, 11.2 b2w. 12.1, 12.2 schlielSen 
sich Lagerteile 13.1, 13.2, 14.1, 14.2 an. Jeder Lagerteil tragt eine Blindbohrung 15.1 
bzw. 15.2 zur Lagerung der Zapfen 5.1 und 5.2 und 16.1, 16.2 fQr die Zapfen 6.1, 6.2 
des Zapfenkreuzes 4. Die Flanschteile 11.1, 11.2 und 12.1, 12.2 sind dabei 
erfindungsgemal^ als Vollflansch ausgebildet. Dies bedeutet, dass im Bereich des 
AuHendurchmessers bzw. im Bereich des AulSenumfanges das einzelne Flanschteil 
11.1, 11.2 bzw. 12.1, 12.2 direkt in den Lagerteil 13.1 bzw. 13.2 Qbergehtfrei von 
einem Absatz. Eine cirtliche Elnschniirung Oder Abstufung gegentiber dam Lagerteil 

13.1, 13.2 bzw. 14.1, 14.2 ist nicht vorgesehen. Die konkrete Ausgestaltung im 
demontierten Zustand fur die Gelenkgabel 2 ist in der Figur 3 wiedergegeben. Zu 
erkennen sind dort die beiden Gabelteile 9.1, 9.2, 10.1, 10.2, die Flanschteile 11.1, 
11.2 und 12.1, 12.2 sowie die mit diesen verbundenen Lagerteile 13.1, 13.2, 14.1, 

14.2. Fur die Lagerteile 13,2, 14.1 sind ferner die Blindbohrungen 15.2, 16.1 direkt zu 
erkennen. Ferner zu erkennen ist, dass im demontierten Zustand die Gelenkgabel 2 
aus den beiden Gabelteilen 9.1 und 9.2 und die Gelenkgabel 3 aus den Gabelteilen 
10.1, 10.2 ausgefQhrt ist. Die Trennung erfolgt vorzugsweise Im Bereich der 
Symmetrieebene zwischen den beiden Gabelteilen 9.1 und 9.2 bzw. 10.1, 10.2. 
Diese bildet auch jeweils die Verbindungs- bzw. Koppelbereiche 17, 18 fur die 
Gabelteile 9.1 und 9.2 bzw. 10.1, 10.2, welche vorzugsweise bei symmetrischer 
Ausfuhmng der Gabelteile 9.1, 9.2 und 10.1, 10.2 durch eine Ebene charakterisiert 
ist, die durch zwei Senkrechte zur Zapfenachse 7 der in der Gelenkgabel 2 
geiagerten Zapfen 5.1, 5.2 bzw. zwei Senkrechte zur Zapfenachse 8 der in der 
Gelenkgabel 3 geiagerten Zapfen 6.1, 6.2 beschreibbar ist. Die Verbindungsebene 
ist ferner durch die Gelenkgabelachse G und eine Senkrechte zu dieser 
charakterisiert. Die beiden Gabelteile 9.1 und 9.2 bzw. io.1 und 10.2 werden 
formschliissig im Koppelbereich 17, 18 miteinanderverbunden, so dass eine 
Relativbewegung in Richtung parallel zur Gelenkgabelachse G vermieden wird. Die 
beiden Flanschteile 11.1 und 11.2 bzw. 12.1, 12.2 bilden im zusammengesetzten 
Zustand unter Bildung der Gelenkgabel 2 bzw. 3 eInen Flansch 19 bzw. 20 der zum 
Anschluss an drehmomentubertragende Oder weiterleitende Elemente dient. Dieser 
ist dabei mit einem Anschlussteil an einer anschliel^enden Welle verbunden, die 
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sowohl auf der An- als auch auf der Abtriebsseite liegen kann. Zum Anschluss sind 
dabei den Gelenkgabein 2 und 3 an den zur anschlieBenden Welle gerlchteten 
Stimselte 21 bzw. 22, die von den vom Lagerteil 13.1, 13.2 bzw. 14.1, 14.2 
weggerichteten Stimseiten 23.1, 23.2 und 24.1, 24.2 der belden Flanschtelle 1 1.1, 
11.2 und 12.1, 12.2 gebildet werden, MitteI25.1, 25.2 zur Verblndung miteinem 
Anschlusselement zugeordnet. Diese konnen vielgestaltig ausgefuhrt sein. Im 
einfachsten Fall sind diese als Mltnahmeelemente 26.1, 26.2 an den Stimseiten 21 
und 22 ausgebildet, die eine drelifeste Verbindung in UmfangsriGhtung emaaglichen. 
Vorzugsweise sind die Mltnahmeelemente 26.1, 26.2 als in radialer Richtung 
verlaufende und in axlaier Richtung ausgerichtete Hlrth-Stimverzahnung ausgebildet. 
Diese bietet im Zusammenwirken mit einer komplementar dazu angeordneten Hirth- 
Stimverzahnung am Anschlussteil eine kraftschlussige und seibstzentrierende 
Verbindung. Femer sind den Gelenkgabelteilen 2, 3 und den Anschlusselementen 
Mittel 27.1, 27.2 zur Fixierung in axialer Richtung zugeordnet, die die Gelenkgabel 2 
bzw. 3 mit den anzuschlieBenden Wellen verbinden. Diese umfassen im einfachsten 
Fall Befestigungselemente, die in Gewinde tragende Blindbohrungen 28.1, 28.2 an 
den Stimseiten 21, 22 der Gelenkgabein 2, 3 angeordnet sind. ErfindungsgemaK 
tragen ferner die beiden zueinander weisenden Stimseiten 37.1, 37.2 und 38.1, 38.2, 
welche vorzugsweise senkrecht zur durch die Mltnahmeelemente 26.1, 26.2 
aufgespannten Ebene ausgerichtet sind und die Trennebene bzw. den 
Koppelbereich 17, 18 zwischen den beiden Gabelteilen 9.1, 9.2 und 10.1, 10.2 
charakterisieren eine erste Verzahnung 33.1 1, 33.12, 33.21 , 33.22 bzw. 34.1 1 , 
34.12, 34.21 , 34.22. Diese ist jeweils Im Bereich des AuRenumfanges der Gabelteile 
9.1, 9.2, 10.1, 10.2 an den zueinander weisenden Stimseiten 37.1, 37.2, 38.1, 38.2 
der FuBteiie 11.1, 11.2, 12.1, 12.2 angeordnet und erstreckt sich in Richtung zur 
Gelenkgabelachse G. Die ersten Verzahnungen 33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 
34.12, 34.21, 34.22 sind an ersten Koppelflachen 29.11, 29.12, 29.21, 29.22, 30.11, 
30.12, 30.21, 30.22 an den Stimseiten 37.1, 37.2 bzw. 38.1, 38.2 angeordnet, die 
Teilflachen dieser bilden. Die Verlangerungen mindestens einer diese erste 
Verzahnung 33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22 
charakterisierenden Flankenlinie Fl an der Koppelflache 29.11, 29.12, 29.21, 29.22, 
30.1 1 , 30.12, 30.21 , 30.22 Oder bei Ausbildung dieser als Bogenverzahnung die 
Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte der Flankenlinie Fl bilden einen 
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Winkei von > 0° bis <180° mit einer Ebene, welche durch die Zapfenaciise 7 bzw. 8 
des im jeweiligen Gelenicgabeltei! 9.1, 9.2 bzw. 10.1, 10.2 gelagerten Zapfens 5.1, 
5.2 bzw. 6.1 , 6.2 und einer mit einer Rotationsachse der Geleni^gabel 2, 3 
zusammenfallenden Gelenlcgabelachse G gebildet wird. Vorzugsweise verlauft die 
5 erste Verzahnung 33.1 1 , 33.12, 33.21 , 33.22, 34.1 1 , 34.12. 34.21 , 34.22 jeweils 

senl^recfit zu dieser und ist als gerade Stirnverzalinung ausgebildet. Vorzugsweise 
wird die VerzahnungsgrOBe dieser ersten Verzalinung 33.1 1, 33.12, 33.21, 33.22, 
34.11, 34.12, 34.21, 34.22 gleich der der Hirtli-Stirnverzalinung an der Unterseite der 
Flansche 19, 20 gewahlt. Dadurcii l<ann der Einsatz gleiclier Werkzeuge 
10 gewahrleistet warden, was sich in einer effektiveren Ausnutzung des bereits 

• vorhandenen Mascliinenparks wiederspiegelt. Ferner ist zur Vermeidung von 
l»»/iikrobewegungen zwischen den einzelnen Gelenkgabeiteilen 9.1, 9.2 bzw. 10.1, 
10.2 im Koppelbereicii 17 bzw. 18 an den Koppelflaclien 31.1, 31.2 und 32.1, 32.2 
jeweils eine weitere zweite Verzahnung 35.1, 35.2 und 36.1, 36.2 vorgeselnen, die 
1 5 zwischen den ersten Verzahnungen 33.1 1 und 33.1 2 bzw. 33.21 und 33.22 bzw. 

34.11 und 34.12 bzw. 34.21, und 34.22 an jedem FuSteii 11.1, 11.2, 12.1 und 12.2 
angeordnet ist und in einem Winkei zur ersten Verzahnung 33.1 1 , 33.12, 33.21 , 
33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22 ausgerichtet ist. Die Verlangerungen der die 
Ausrichtung der Verzahnung 35.1, 35.2, 36.1, 36.2 beschreibenden Fiankenlinien 
20 Oder bei AusfQhrung als Bogenverzahnung die Verlangerung-einer Sekante durch die 
Endpunkte einer Flankenlinie Fuderzweiten Verzahnung 35.1, 35.2, 36.1, 36.2 sind 
in einem Winkei zwischen einschiieBlich 70" und 110° zur Verlangerung einer 
Flankenlinie der ersten Verzahnung 33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 
34.22 Oder bei Bogenverzahnung zur Verlangerung einer Sekante durch die 
25 Endpunkte einer Flankenlinie Fl der ersten Verzahnung 33.1 1, 33.12, 33.21 , 33.22, 

34.1 1 , 34.12, 34.21 , 34.22 angeordnet. 

Die einzelnen Gabelteile 9.1, 9.2, 10.1, 10.2 umfassen ferner, wie bereits 
beschrieben, elnen Flanschtell 11.1, 11.2. 12.1, 12.2 und einen Lagerteil 13.1, 13.2, 
30 14.1, 14.2 der mit dem Flanschtell 11.1, 11.2, 12.1, 12.2 eine Einheit bildet und die 
Lagerbohrung in Form der Blindbohmng 15.1, 15.2, 16.1. 16.2. tragt. Diese 
gewahrleistet eine steife Lageranschlusskonstruktion. Die Verspannung der beiden 
Gabelteile 9.1 und 9.2 bzw. 10.1, 10.2 gegeneinander erfolgt in der Regel durch 
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kraftschlussige Verbindungselemente 39, 40, wobei auch formschlQssige Elemente 
denkbar sind. Vorzugsweise werden Schraubverbindungen gewahlt. Dies gilt in 
Analogie auch fGr die Befestigung der einzelnen Gelenkgabein 2 mit den 
Anschlusselementen, insbesondere den anschlieBenden Weilen. 

5 

Die erfindungsgemaBe Losung ist dadurcli cliarakterisiert, dass hier in besonders 
optimaler Form der fur sine Kreuzgelenkanordnung theoretisch zur Verfugung 
stehende Bauraum vol! ausgenutzt werden kann und durch eine sehr kompakte 
Bauweise eine Eignung fiir Schwerstgelenkwellen und damit zur Obertragung iiolier 
10 Momente geschaffen werden kann. Diese Ausfuhrung ist aufgrund der Ausbildung 

• der Flanschteile 11.1, 11.2 bzw. 12.1 und 12.2 als Voilflansciie 19, 20 mitdirektem 
Qbergang frei von Hinterschneidungen bzw. Absatzen zum Lagerteil 13.1, 13.2, 14.1, 
14.2 durcli einen geringen Fertigungsaufwand charakterisiert, da dieses Bauteil in 
einfacherWeise hergestellt werden kann. Femertragen dazu die Ausbildung des 
1 5 Zapfenkreuzes als Zapfenkreuz 4 mit versetzten Zapfen sowie die zueinander 

komplementaren Verzahnungen 22 in den Trennebenen bei. 
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Bezugszeichenliste 
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2 Gelenkgabel 
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4 Zapfenkreuz 
5.1.5.2 Zapfen 
6.1,6.2 Zapfen 

7 Zapfenachse 

8 Zapfenachse 
9.1. ,9.2 Gabeltell 
10.1, 10.2 Gabelteil 
11.1, 11.2 Flanschteil 
12.1, 12.2 Flanschteil 
13.1, 13.2 Lagertell 
14.1, 14.2 Lagertell 
15.1, 15.2 Blindbohrung 
16.1, 16.2 Blindbohrung 

17 Koppelbereich 

18 Koppelbereich 

19 Flansch 

20 Flansch 

21 Stirnseite 

22 Stirnseite 
23.1,23.2 Stirnseite 
24.1,24.2 Stirnseite 

25.1 , 25.2 Mittel zur Realisierung einer Drehmomentubertragung in 

Umfangsrichtung 

26.1,26.2 Mitnahmeelemente 

27. 1 , 27.2 Mittel zur a)dalen Fixierung zwischen Anschlusselement und 
Gelenkgabel 

28.1 , 28.2 Mittel zur axialen Fixierung zwischen Anschlusselement und 
Gelenkgabel 
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Patentanspruche 

1 . Kreuzgelenkanordnung (1 ) fur den Einsatz in Gelenkwellen, insbesondere 
Schwerstgelenkwellen; 

1.1 mit einem Zapfenkreuz (4), welches in zwei um 90° zueinander versetzt 
angeordneten Gelenkgabeln (2, 3) gelagert ist; 

1 .2 jede Gelenkgabel (2, 3) umfasst zwei Gelenkgabelteile (9. 1 , 9.2, 1 0.1 , 1 0.2); 

1.3 jeder Gelenkgabeiteil (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) umfasst einen FuBteil (11.1, 11.2, 
12.1, 12.2) und eInen Lagerteil (13.1, 13.2, 14.1, 14.2) zur Lagerung der 
Zapfen (5.1, 5.2, 6.1, 6.2) eines Zapfenkreuzes (4), wobel die 
Gelenkgabelteile (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) im Bereich ihrer FuBteile (11.1, 11.2, 
12.1, 12.2) in Koppelflaclien (29.11, 29.12, 29.21, 29.22, 30.11, 30.12, 30.21, 
30.22, 31.1, 31.2, 32.1, 32.2) bildenden Koppelbereichen (17, 18) 
formsciilussig miteinander verbindbar sind; 

1.4 die Fuliteiie (11.1, 11.2, 12.1, 12.2) der Gelenkgabelteile (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) 
weisen an ihrer zum FuBteil ( 11.1, 11.2, 12.1, 12.2) des jeweils anderen 
Gelenkgabelteiles (10.1, 10.2, 9.1, 9.2) im Bereich des AuBenumfanges 
weisenden Koppelflache (29.11, 29.12, 29.21, 29.22, 30.11, 30.12, 30.21, 
30.22, 31.1, 31.2, 32.1, 32.2) eine zueinander komplementare erste 
Verzahnung (33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12; 34.21, 34.22) auf; 

1.5 die Verlangerungen mindestens einer die erste Verzahnung (33.1 1 , 33. 12, 
33,21, 33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22) charakterisierenden Flankenlinie (Fl) 
an der Koppelflache oder bei einer Bogenverzahnung die Verlangerung der 
Sekante durch die Endpunkte der Flankenlinie (Fl) bilden einen Winkel von > 
0° bis <180° mit einer Ebene, welche durch die Zapfenachse (7) des in einem 
Gelenkgabelteils (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) gelagerten Zapfens (5.1, 5.2) und einer 
mit einer Rotationsachse der Gelenkgabel (2, 3) zusammenfallenden 
Gelenkgabelachse (G) gebildet wird; 

1.6 mit jeweils einer an den zueinander weisenden Koppelflachen im Bereich der 
Gelenkgabelachse (G) ausgebildeten weiteren zweiten Verzahnung (35.1, 
35.2); 

1 .7 die Verlangerungen der die Ausrichtung der Verzahnung beschreibenden 
Flankenlinien der zweiten Verzahnung (35.1, 35.2) oder bei AusfQhrung als 
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Bogenverzahnung die Verlangerung einer Sekante durch die Endpunkte einer 
Flankenlinie (Ft) der zweiten Verzahnung (35.1 , 35.2) sind in einem Winkel 
zwischen einschlieBlich 70° und 110° zur Verlangerung einer Flankenlinie der 
ersten Verzahnung (33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22) 
Oder bei Bogenverzahnung zur Verlangerung einer Sekante durch die 
Endpunkte einer Flankenlinie (Fl) der ersten Verzahnung (33.11, 33.12, 33.21, 
33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22) angeordnet; 

1 .8 der einzeine FuBteil (9.1 , 9.2, 10.1 , 1 0.2) ist als Vollflansch ausgefCihrt und 
schlieBt sich frei von AbsStzen an den Lagerteil (11.1, 11.2, 12.1, 12.2) an; 

1 .9 das Zapfenkreuz (4) umfasst zwei zueinander um 90° versetzt angeordnete 
Zapfenanordnungen aus zwei um 180° zueinander versetzt angeordneten und 
auf einer gemeinsamen Achse angeordneten Zapfen (5.1, 5.2, 6.1, 6.2), die in 
zueinander parallelen Ebenen angeordnet sind; 

1.10 jeder einzeine Lagerteil (13.1, 13.2, 14.1, 14.2) zur Aufnahme der Zapfen (5.1, 
5.2, 6.1, 6.2) ist mit einer Blindbohrung (15.1, 15.2, 16.1, 16.2) ausgefuhrt. 

2. Kreuzgelenkanordnung (1) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen, die erste (33.11, 33.12, 33.21, 33.22. 34.11, 34.12, 34.21, 
34.22) und zweite Verzahnung (35.1, 35.2, 36.1, 36.2) tragenden 
Koppelflachen (29.11, 29.12, 29.21, 29.22. 30.11, 30.12, 30.21, 30.22, 31.1. 
31.2, 32.1, 32.2) eines jeden Gelenkgabelteiles (9.1, 9.2. 10.1. 10.2) in einer 
Ebene angeordnet sind. 

3. Kreuzgelenkanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Koppelflachen (29.11, 29.12, 29.21, 29.22, 30.11, 30.12, 30.21, 
30.22, 31.1, 31.2, 32.1, 32.2) fur die erste (33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 
34.12, 34.21, 34.22) und zweite Verzahnung (35.1, 35.2, 36.1, 36.2) eines 
jeden Gelenkgabelteiles (9.1, 9.2. 10.1, 10.2) in unterschiedlichen Ebenen 
angeordnet sind. 

4. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verlangerung der Flankenlinien (FO der ersten 
Verzahnung (33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12, 34.21, 34.22) Oder be! 
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einer Bogenverzahnung der Sekante durch die Endpunkte der Flankenlinie 
(Fl) senkrecht zu einer Ebene verlauft, welche durch die Zapfenachse (7, 8) 
des in der Gelenkgabel (2, 3) gelagerten Zapfens (5.1, 5.2, 6.1, 6.2) und einer 
mit einer Rotationsachse der Gelenkgabel (2, 3) zusammenfallenden 
Gelenkgabelachse (G) charakterisiert wird. 

5. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzelchnet, dass an dervom Lagertell (13.1, 13.2, 14.1, 14.2) 
wegweisenden Stirnseite (23.1, 23.2, 24.1, 24.2) des FuBteiles (11.1, 11.2, 
12.1, 12.2) Mittel (25.1, 25.2, 26.1, 26.2, 27.1, 27.2, 28.1, 28.2) zur Kopplung 
mit komplementaren Mittein an einem Anschlusseiement zur 
Drehmomentiibertragung auf das Anschlusseiement und zur Zentrierung von 
Anschlusseiement und FuBteil (11.1, 11.2, 12.1, 12.2) zur Vermeidung einer 
Relativbewegung in einer Ebene, die den Koppelbereich zwischen 
Gelenkgabelteil (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) und Anschlusseiement charakterisiert 
und senkrecht zur Ebene, welche von der Zapfenachse (7, 8) des im 
Gelenkgabelteil (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) gelagerten Zapfens (5.1, 5.2, 6.1, 6.2) 
und der mit der Rotationsachse der Gelenkgabel (2, 3) zusammenfallenden 
Gelenkgabelachse (G) gebildetwird, ausgerichtet ist. 

6. Kreuzgelenkanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass 
die Mittel (25.1, 25.2, 26.1, 26.2, 27.1, 27.2, 28.1, 28.2) wenigstens eine 
wenigstens segmentweise Qber den gesamten Umfang an der an der vom 
Lagerteil (13.1, 13.2, 14.1, 14.2) wegweisenden Stirnseite (23.1, 23.2, 24.1, 
24.2) des FuSteiles (11.1, 11.2, 12.1, 12.2) ausgebildete axial ausgerichtete 
und in radialer Richtung verlaufende Stim oder Hirth-Stimverzahnung 
umfassen. 

7. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Mittel (25.1, 25.2, 26.1, 26.2, 27.1, 27.2, 28.1, 28.2) 
zur Kopplung mit komplementaren Mittein an einem Anschlusseiement (25) 
Gewinde tragende Blindbohmngen (28.1, 28.2) am FuSteil (11.1, 11.2, 12.1, 
12.2) umfassen, die parallel zur Gabelachse (G) ausgerichtet sind. 
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8. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Veriangerung der Flankenlinien (Fl) der zweiten 
Verzahnung (31.1, 31.2, 32.1, 32.2) oder bei einer Bogenverzahnung der 
Sekante durch die Endpunkte einer Flankenlinie der zweiten Verzafinung 
(31.1, 31.2, 32.1, 32.2) parallel zur Gelenkgabelachse (G) verlauft. 

9. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass zwischen der zweiten Verzahnung (31.1, 31.2, 32.1, 
32.2) und der ersten Verzahnung (33.11, 33.12, 33.21, 33.22, 34.11, 34.12, 
34.21, 34.22) an der Stirnseite (37.1, 37.2, 38.1, 38.2) jeweils ein Abstand 
bestimmter GroSe vorgesehen ist, welcher von einem frei von einer 
Verzahnung ausgefuhrten FlSchenbereich gebildet wird. 

10. Kreuzgelenkanordnung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

10.1 die zweite Verzahnung (31.1, 31.2, 32.1, 32.2) an jedem Gelenkgabelteil (9.1, 
9.2, 10.1 , 10.2) umfasst zwei Teilverzahnungen - eine erste Teilverzahnung 
und eine zweite Teilverzahnung; 

1 0.2 die beiden Teilverzahnungen sind in einem Abstand von der 
Gelenkgabelachse (G) angeordnet. 
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Kreuzgelenkanordnung 
Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kreuzgelenkanordnung fur den Einsatz in Gelenkwellen, 
insbesondere Scliwerstgelenkwellen; 

mit einem Zapfenkreuz, welches in zwei urn 90° zueinander versetzt 

angeordneten Gelenkgabein gelagert ist; 

jede Gelenkgabel umfasst mIt zwei Gelenkgabelteile 

jeder Gelenkgabelteil umfasst einen FuBteil und einen Lagerteil zur Lagerung 
der Zapfen eines Zapfenkreuzes, wobei die Gelenkgabelteile im Bereicli iiirer 
FuBteile in Koppelflachen biidenden Koppelbereiclien formsclilUssig 
miteinander verbindbar sind; 

die Fu&teile der Gelenkgabelteile weisen an ihrer zum FuBteil des jeweils 
anderen Gelenkgabelteiles im Bereich des AuBenumfanges welsenden 
Koppelflache eine zueinander komplementare erste Verzahnung auf; 
die Verlangerungen mindestens elner die erste Verzahnung 
charakterisierenden Flankenlinle an der Koppelflache oder bei einer 
Bogenverzahnung die Verlangerung der Sekante durch die Endpunkte der 
Flankenlinle bilden einen Winkel von > 0° bis <180° mit einer Ebene, welche 
durch die Zapfenachse des in einem Gelenkgabelteiis gelagerten Zapfens uhd 
einer mit elner Rotationsachse der Gelenkgabel zusammenfallenden 
Gelenkgabelachse gebildet wird; 

mit jeweils einer an den zueinander weisenden Koppelflachen im Bereich der 
Gelenkgabelachse ausgebildeten weiteren zweiten Verzahnung; 
die Verlangerungen der die Ausrichtung der Verzahnung beschreibenden 
Flankenlinien der zweiten Verzahnung oder bei Ausfiihrung als 
Bogenverzahnung die Verlangerung einer Sekante durch die Endpunkte einer 
Flankenlinle der zweiten Verzahnung sind in einem Winkel zwischen 
einschlielilich 70° und 110° zur Verlangerung einer Flankenlinle der ersten 
Verzahnung oder bei Bogenverzahnung zur Verlangerung einer Sekante 
durch die Endpunkte einer Flankenlinle der ersten Verzahnung angeordnet; 
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der einzelne FuCteil ist als Vollflansch ausgefuhrt und schlieBt sich frei von 
Absatzen an den Lagerteil an; 

das Zapfenkreuz umfasst zwei zueinander urn 90° versetzt angeordnete 
Zapfenanordnungen aus zwei urn 180° zueinander versetzt angeordneten und 
5 auf einer gemeinsamen Aciise angeordneten Zapfen, die in zueinander 

parallelen Ebenen angeondnet slnd; 

jeder einzelne Lagerteil zur Aufnahme der Zapfen ist mit einer Blindbohrung 
ausgefOhrt. 




